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ÎÃÍÅÓÏÎÐÍÀß ÍÀÓÊÀ ÓÐÀËÀ — ÌÅÒÀËËÓÐÃÈÈ

Âîñòî÷íûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðî-
åêòíûé èíñòèòóò îãíåóïîðíîé ïðîìûøëåí-

íîñòè (ÂÎÑÒÈÎ) áûë ñîçäàí íà áàçå Óðàëü-
ñêîãî îòäåëåíèÿ Âñåñîþçíîãî èíñòèòóòà îãíå-
óïîðîâ â ìàðòå 1959 ã. Èíñòèòóò áûë ïðèçâàí
ðåøàòü ðÿä âàæíûõ íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ çà-
äà÷, ñâÿçàííûõ ñ ðåêîíñòðóêöèåé è ðàçâèòèåì
îãíåóïîðíûõ çàâîäîâ íà Óðàëå è Âîñòîêå ñòðà-
íû, à òàêæå ñ ñîçäàíèåì íîâûõ âûñîêîñòîéêèõ
îãíåóïîðîâ äëÿ àãðåãàòîâ ÷åðíîé è öâåòíîé ìå-
òàëëóðãèè.

Âàæíîé íàó÷íîé è ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíî-
âîé ìíîãèõ ðàçðàáîòîê ÂÎÑÒÈÎ ÿâèëèñü òðóäû
ó÷åíûõ èíñòèòóòà: ä. ò. í. Ê. Ê. Ñòðåëîâà, äèðåê-
òîðà èíñòèòóòà ñ 1959 ïî 1975 ã., ä. ò. í. Ä. Ñ. Ðóò-
ìàíà, ëàóðåàòà ïðåìèè Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ
ÑÑÑÐ, çàì. äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå ñ 1965
ïî 1985 ã., ä. ò. í. Â. À. Áðîíà, çàâ. ëàáîðàòî-
ðèåé âûñîêîîãíåóïîðîâ ñ 1959 ïî 1980 ã., ê. ò. í.
Ò. Ñ. Èãíàòîâîé, çàñëóæåííîãî èçîáðåòàòåëÿ
ÐÑÔÑÐ, çàì. äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå
ñ 1961 ïî 1964 ã., çàâ. îòäåëîì íîâûõ îãíå-
óïîðíûõ ìàòåðèàëîâ ñ 1965 ïî 1980 ã. ê. ò. í.
È. Ï. Áàñüÿñà, ëàóðåàòà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðå-
ìèè, çàñëóæåííîãî èçîáðåòàòåëÿ ÐÑÔÑÐ, çàâ.
ëàáîðàòîðèåé ñëóæáû îãíåóïîðîâ ñ 1959 ïî
1975 ã., ãëàâíîãî èíæåíåðà èíñòèòóòà ñ 1975 ïî

1985 ã., ê. ò. í. Ë. Â. Óçáåðã, çàì. ãåíåðàëüíîãî
äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ÷àñòè ñ 1993 ïî 2007 ã.,
Â. Ñ. Òóð÷àíèíîâà, ëàóðåàòà ïðåìèè Ñîâåòà Ìè-
íèñòðîâ ÑÑÑÐ, ãëàâíîãî èíæåíåðà èíñòèòóòà ñ
1967 ïî 1975 ã., äèðåêòîðà èíñòèòóòà ñ 1975
ïî 1986 ã., ä. ò. í. Ì. Í. Êàéáè÷åâîé, ä. ã.-ì. í.
Â. À. Ïåðåïåëèöûíà, ä. ò. í. Ë. Á. Õîðîøàâèíà,
Â. Ì. Óñòüÿíöåâà è äð.

Îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé â äåÿòåëü-
íîñòè ÂÎÑÒÈÎ — ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ îã-
íåóïîðîâ è îãíåóïîðíûõ ôóòåðîâîê äëÿ àãðåãà-
òîâ ñòàëåïëàâèëüíîãî êîìïëåêñà.
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Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è èçíîñà ïîäèí
ìàðòåíîâñêèõ ïå÷åé áûë ðàçðàáîòàí è âíåäðåí
íîâûé ñïîñîá èõ èçãîòîâëåíèÿ è ðåìîíòà, ïî-
çâîëèâøèé ðåçêî ñîêðàòèòü äëèòåëüíîñòü íà-
áèâêè ïîäèí è òðóäîåìêîñòü ðàáîò, ïîâûñèòü
ñòîéêîñòü è íàäåæíîñòü ïîäèí, óìåíüøèòü ðàñ-
õîä çàïðàâî÷íûõ ïîðîøêîâ. Âàæíîå çíà÷åíèå
èìåëî òàêæå ïðèìåíåíèå òîðêðåòèðîâàíèÿ äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ çàäíèõ ñòåí è îòêîñîâ ìàðòå-
íîâñêèõ ïå÷åé, åãî ïðèìåíåíèå ïîçâîëèëî ïîë-
íîñòüþ ëèêâèäèðîâàòü ãîðÿ÷èå ïðîñòîè ïå÷åé
íà ðåìîíòàõ ñòåí è äîâåñòè èõ ñòîéêîñòü äî
ñòîéêîñòè ãëàâíîãî ñâîäà ïå÷è.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîò ïî èññëåäîâàíèÿì òåð-
ìîìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â êëàäêå ñâîäîâ ñ
ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ôàêòî-
ðîâ ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ ñâîäîâ ìàðòåíîâ-
ñêèõ ïå÷åé ñ ðåãóëèðóåìûìè íàïðÿæåíèÿìè â
êëàäêå. «Ðàçãðóæåííàÿ» êëàäêà ñâîäîâ áûëà
âíåäðåíà íà ìíîãèõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ Óðàëà, ïðè ýòîì ñòîéêîñòü ñâîäîâ âîçðîñ-
ëà íà 30–40 %

Èíñòèòóò ÿâëÿëñÿ ãîëîâíîé îðãàíèçàöèåé
ñòðàíû ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì: îãíåóïîð-
íûì áåòîíàì, ìàãíåçèàëüíûì îãíåóïîðàì, îãíå-
óïîðàì äëÿ ôóòåðîâîê äóãîâûõ ñòàëåïëàâèëü-
íûõ ïå÷åé (ÄÑÏ). Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ èçíîñà
îãíåóïîðîâ ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè â ÄÑÏ ñòàëî
ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ñîçäàíèÿ ñòîéêèõ
ôóòåðîâîê.

Ïðîðàáîòàíû âîïðîñû îõëàæäåíèÿ ýëåêòðî-
ïå÷åé, ðàçðàáîòàíû èçäåëèÿ äëÿ ñòàëåâûïóñê-
íûõ óçëîâ, âíåñåíû èçìåíåíèÿ â êîíñòðóêöèþ
ôóòåðîâêè âàííû. Ïðè óâåëè÷åíèè òîëùèíû
ìîíîëèòíîãî ñëîÿ ïîäèí èç ïåðèêëàçîâûõ ïî-
ðîøêîâ ðàöèîíàëüíîãî çåðíîâîãî ñîñòàâà çà
ñ÷åò åãî âûñîêîé ìåòàëëîíåïðîíèöàåìîñòè è
èçíîñîóñòîé÷èâîñòè äîñòèãíóòî ïîâûøåíèå
ñðîêà ñëóæáû ïîäèí â 2 ðàçà, ñíèæåíû ïðîñòîè

íà ðåìîíòàõ ïîäèí íà 15–25 % è ïîâûøåíà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ïå÷åé.

Â ðàáîòàõ äëÿ ìåòàëëóðãèè îäíèì èç ãëàâíûõ
íàïðàâëåíèé áûëè ðàçðàáîòêè ïî ìàãíåçèàëüíûì
îãíåóïîðàì. Ñèñòåìàòè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïåðèêëàçîâûõ, ïå-
ðèêëàçîõðîìèòîâûõ, ïåðèêëàçîøïèíåëèäíûõ,
ôîðñòåðèòîâûõ, õðîìîôîðñòåðèòîâûõ îãíåóïî-
ðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîãàùåííûõ è ïëàâëå-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ñèíòåçèðîâàííûõ êîìïîçèöèé
è êëèíêåðîâ ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
êà÷åñòâî èçäåëèé è íàäåæíîñòü èõ ýêñïëóàòà-
öèè â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ. Ðàçðàáîòàíû îãíåóïîðû íîâîãî
ïîêîëåíèÿ — ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûå, îðãàíèçî-
âàíî èõ ïðîèçâîäñòâî. Ïðèìåíåíèå ïåðèêëàçî-
óãëåðîäèñòûõ îãíåóïîðîâ â ôóòåðîâêå ñòåí
ýëåêòðîïå÷åé ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ èõ ñòîéêî-
ñòè â 1,8–2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîéêîñòüþ
ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîææåííûõ ïåðèêëàçîõðî-
ìèòîâûõ èçäåëèé è ïîçâîëèëî óñïåøíî ðåøèòü
çàäà÷ó çàìåíû èìïîðòíûõ îãíåóïîðîâ íà Îñ-
êîëüñêîì ýëåêòðîìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíàòå,
Áåëîðóññêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì çàâîäå, Âîëæ-
ñêîì òðóáíîì çàâîäå è äð.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò èíñòèòóò âåë ðàáîòû ïî
îãíåóïîðàì äëÿ âíåïå÷íîé îáðàáîòêè ñòàëè.

Ðàçðàáîòàíû ïîðèñòûå èçäåëèÿ (ôóðìû) íà
îñíîâå êîðóíäà è ïåðèêëàçà è îðãàíèçîâàíî èõ
ïðîèçâîäñòâî. Â 70–80-õ ãîäàõ ôóðìû ïîñòîÿí-
íî èñïîëüçîâàëèñü íà ðÿäå ìåòàëëóðãè÷åñêèõ
ïðåäïðèÿòèé äëÿ ïðîäóâêè ñòàëè èíåðòíûìè
ãàçàìè ÷åðåç äíî êîâøà. Äëÿ ïîäà÷è àðãîíà â àã-
ðåãàòû êîìïëåêñíîé îáðàáîòêè ñòàëè òèïà
ïå÷ü-êîâø ðàçðàáîòàíû êîìïëåêòû îãíåóïîðîâ,
êîòîðûå íå óñòóïàëè ïî ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà è
ñðîêàì ýêñïëóàòàöèè èìïîðòíûì îãíåóïîðàì.
Äëÿ ôóòåðîâêè ïîãðóæàåìûõ ôóðì äëÿ ïîäà÷è
íåéòðàëüíîãî ãàçà è ïîðîøêîâ ñïîñîáîì
«ñâåðõó» ðàçðàáîòàíû âûñîêîãëèíîçåìèñòûå áåç-
îáæèãîâûå îãíåóïîðû è àðìèðîâàííûå áåòîíû.

ÏÎÇÄÐÀÂËßÅÌ Ñ ÞÁÈËÅÅÌ!
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ÂÎÑÒÈÎ áûë ïèîíåðîì â ðàçðàáîòêå è âíå-
äðåíèè îãíåóïîðíûõ áåòîíîâ. Ðàçðàáîòàíà øè-
ðîêàÿ ãàììà îãíåóïîðíûõ áåòîíîâ. Ðåçóëüòàòû
ðàçðàáîòîê ëåãëè â îñíîâó ñïðàâî÷íèêà ïî îãíå-
óïîðíûì áåòîíàì, â êîòîðîì ðàññìîòðåíû ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèå îñíîâû ïðîèçâîäñòâà áåòîíîâ,
à òàêæå âîïðîñû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ
èõ â îñíîâíûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ àãðåãàòàõ. Ðàç-
ðàáîòàíà ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëå-
íèÿ ìîíîëèòíûõ áåòîííûõ ôóòåðîâîê ñòàëåðàç-
ëèâî÷íûõ êîâøåé íàëèâíûì ñïîñîáîì, êîòîðàÿ
íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ
Óðàëî-Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà è ïîçâîëèëà äîâåñ-
òè ñòîéêîñòü ôóòåðîâîê äî 100 ïëàâîê (ñ äîëè-
âàìè). Ìåõàíèçàöèÿ ôóòåðîâî÷íûõ ðàáîò îáó-
ñëîâèëà ñíèæåíèå èõ òðóäîåìêîñòè â 20 ðàç.

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ è îðãàíèçîâàíî
ïðîèçâîäñòâî äèíàñîêâàðöèòîâûõ áåçîáæèãî-
âûõ áëîêîâ äëÿ íàãðåâàòåëüíûõ êîëîäöåâ ïðî-
êàòíûõ ïåðåäåëîâ. Ïðèìåíåíèå äèíàñîâûõ áëî-
êîâ ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ñòîéêîñòü ôóòåðîâîê
êîëîäöåâ â 1,3–2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êèðïè÷-
íîé êëàäêîé è ñíèçèòü òðóäîâûå çàòðàòû íà
ìîíòàæ ôóòåðîâêè â 3–5 ðàç.

Îñíîâàíî íîâîå íàïðàâëåíèå â ñòðîèòåëüñò-
âå è ðåìîíòå êîêñîâûõ ïå÷åé ñ èñïîëüçîâàíèåì
êðóïíîðàçìåðíûõ áåòîííûõ áëîêîâ. Ïðèìåíå-
íèå áåòîííûõ èçäåëèé â ãðåþùèõ ïðîñòåíêàõ
êîêñîâûõ ïå÷åé áëàãîäàðÿ èõ ïîâûøåííîé òåì-
ïåðàòóðîïðîâîäíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöè-
îííûìè äèíàñîâûìè îãíåóïîðàìè ïîçâîëèëî
èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññ êîêñîâàíèÿ: ïåðè-
îä êîêñîâàíèÿ óìåíüøåí íà 25 %, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü áàòàðåè âîçðîñëà íà 33 %. Çíà÷èòåëü-
íîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà øâîâ êëàäêè êîêñî-
âûõ ïå÷åé ïðèâåëî ê çàìåòíîìó ñíèæåíèþ
çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû â ñâÿçè ñ ñî-
êðàùåíèåì ïðîñîñîâ ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ êîêñî-
âàíèÿ ÷åðåç øâû êëàäêè. Ïðè ïðîìûøëåííîé
ýêñïëóàòàöèè ïå÷åé èç îãíåóïîðíûõ áëîêîâ

ïîëó÷åí çíà÷èòåëüíûé
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé
è ñîöèàëüíûé ýôôåêò.

Ðàçðàáîòàíû àëþ-
ìîñèëèêàòíûå áåòîíû â
âèäå ñóõèõ ñìåñåé, ïëà-
ñòè÷íûõ è íèçêîöåìåíò-
íûõ ìàññ, áåçîáæèãî-
âûõ èçäåëèé, êîòîðûå
íàøëè ýôôåêòèâíîå
ïðèìåíåíèå äëÿ ôóòå-
ðîâêè íàãðåâàòåëüíûõ
ïå÷åé. Ïðîðàáîòàíû êîí-
ñòðóêòèâíûå è òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôóòåðîâîê ýòèõ ïå÷åé. Âíå-
äðåíèå óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëèëî óâå-
ëè÷èòü ñòîéêîñòü ôóòåðîâîê, ñíèçèòü òåïëîïî-
òåðè è óëó÷øèòü óñëîâèÿ îáñëóæèâàíèÿ ïå÷åé.

Áîëüøîé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò
äàë êîìïëåêñ ðàáîò èíñòèòóòà ïî òåïëîèçîëÿ-
öèîííûì âêëàäûøàì, ïðèìåíÿåìûì äëÿ óòåï-
ëåíèÿ ãîëîâíîé ÷àñòè ñëèòêîâ ñïîêîéíîé ñòàëè
â èçëîæíèöàõ. Èñïîëüçîâàíèå òåïëîèçîëÿöèîí-
íûõ âêëàäûøåé ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ äå-
ôåêòîâ â ñëèòêàõ è ñíèæåíèþ îáðåçè íà 4–5 %.
Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ òåïëîèçîëÿöèîííûõ
âêëàäûøåé èç ïåñ÷àíî-öåëëþëîçíûõ ìàññ, îðãà-
íèçîâàíî èõ øèðîêîìàñøòàáíîå ïðîèçâîäñòâî.
Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè âêëàäûøåé
áûëî ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì â èõ ñîñòàâå îã-
íåóïîðíûõ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî óëó÷øèëî ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà
èçäåëèé.

Äëÿ çàùèòû èçëîæíèö è êþìïåëüíûõ ïîä-
äîíîâ áûëè ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû ïîêðûòèÿ
íà îñíîâå ïëàâëåíîãî êâàðöà è êîëëîèäíîãî
çîëÿ êðåìíèåâîé êèñëîòû, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî
óâåëè÷åíèþ ñòîéêîñòè èçëîæíèö â 1,5–2 ðàçà è
ïîääîíîâ â 3–4 ðàçà.

Èíñòèòóò áûë èíèöèàòîðîì ðàáîò ïî èñïîëü-
çîâàíèþ òåõíèêè òîðêðåòèðîâàíèÿ äëÿ ðåìîíòà
è èçãîòîâëåíèÿ ôóòåðîâîê òåïëîâûõ àãðåãàòîâ.

Ðàçðàáîòàíû ñîñòàâû ìàññ è âíåäðåíû òåõ-
íîëîãèè òîðêðåòèðîâàíèÿ êóïîëîâ äîìåííûõ
ïå÷åé è èõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé. Ðàçðàáîòàíû
êîíñòðóêöèè ôóòåðîâîê îáæèãîâûõ ìàøèí ãîð-
íî-îáîãàòèòåëüíûõ êîìáèíàòîâ (ÃÎÊîâ) ñ ïðè-
ìåíåíèåì òîðêðåò-áåòîíîâ, òåõíîëîãèÿ èõ âû-
ïîëíåíèÿ. Ðàçðàáîòêè øèðîêî âíåäðåíû íà Ìè-
õàéëîâñêîì, Ïîëòàâñêîì, Êîñòîìóêøñêîì è
äðóãèõ ÃÎÊàõ.

Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ÂÎÑÒÈÎ
áûë îðèåíòèðîâàí íà ñîçäàíèå îãíåóïîðîâ äëÿ
÷åðíîé ìåòàëëóðãèè. Âìåñòå ñ òåì èíñòèòóò
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èìååò ðÿä ýôôåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê äëÿ àãðåãà-
òîâ öâåòíîé ìåòàëëóðãèè.

Ðàçðàáîòàíû õðîìèòîïåðèêëàçîâûå òåðìî-
ñòîéêèå îãíåóïîðû (ÕÏÒ-îãíåóïîðû), êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèìè ñòîéêîñòüþ ê
ôàÿëèòîâîìó øëàêó è òåðìîñòîéêîñòüþ â ñðàâ-
íåíèè ñ èçâåñòíûìè ïåðèêëàçîõðîìèòîâûìè îã-
íåóïîðàìè. Îðãàíèçîâàíî èõ ïðîèçâîäñòâî. Îã-
íåóïîðû íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ôóòå-
ðîâêå ìåäíûõ, íèêåëåâûõ è ìåäíî-íèêåëåâûõ
êîíâåðòåðîâ. Êðîìå òîãî, ýòè îãíåóïîðû óñïåø-
íî èñïîëüçóþòñÿ â ïå÷àõ âçâåøåííîé ïëàâêè è
îáåäíåíèÿ øëàêîâ, à òàêæå â ñâîäàõ ýëåêòðîïå÷åé.

Ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû ñåðèè ìàññ äëÿ ôó-
òåðîâêè èíäóêöèîííûõ ïå÷åé ïëàâêè ìåäè,
àëþìèíèÿ, öèíêà è äð. Âåäóòñÿ ñèñòåìàòè÷å-
ñêèå ðàáîòû ïî ïîâûøåíèþ ñòîéêîñòè ôóòåðî-
âîê àãðåãàòîâ ìåäåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ áåñöå-
ìåíòíûõ ìàññ íà îñíîâå ïëàâëåíûõ ìàòåðèàëîâ
(êîðóíä, øïèíåëü) ñ ïðèìåíåíèåì àêòèâíûõ
êîìïîíåíòîâ. Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñíîé õè-
ìè÷åñêîé ñâÿçêè ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ïðè
ïîäãîòîâêå ìàññ äëÿ ôîðìîâàíèÿ ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè (ñóõîé è ïîëóñóõîé, íàáèâêà, çàëèâ-
êà). Ïðèìåíåíèå ìàññ íîâîãî ïîêîëåíèÿ îáåñïå-
÷èëî ïîâûøåíèå ñòîéêîñòè ôóòåðîâîê èíäóê-
öèîííûõ ïå÷åé äëÿ ïëàâêè àëþìèíèÿ è åãî
ñïëàâîâ â 3–5 ðàç.

Ðàçðàáîòàíà ãàììà ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå
êîìïîçèöèé ñòåêëîâîëîêíà è îãíåóïîðíûõ ñâÿ-
çóþùèõ ðàñòâîðîâ. Ïîëó÷àåìàÿ àðìèðîâàííàÿ
êåðàìèêà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé òåðìîñòîé-
êîñòüþ, õîðîøèìè òåïëîèçîëèðóþùèìè ñâîé-
ñòâàìè, óñòîé÷èâîñòüþ ê ðàñïëàâàì àëþìèíèÿ,
ìåäè, öèíêà. Èçäåëèÿ èç àðìèðîâàííîé êåðàìè-
êè íàøëè ïðèìåíåíèå â ëèòåéíî-ïðîêàòíûõ àã-
ðåãàòàõ ìåäíîé êàòàíêè, â àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ëèíèÿõ ëèòüÿ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ è â äðóãèõ
àãðåãàòàõ.

Âàæíåéøèìè íàïðàâëåíèÿìè â äåÿòåëüíî-
ñòè èíñòèòóòà ÿâèëèñü ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷å-
ñêèõ îñíîâ âûñîêîýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè è
ïðîåêòèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâ îãíåóïîðíûõ âî-
ëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ — ìàòåðèàëîâ íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ. Îãíåóïîðíûå âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè òåïëîèçîëÿöè-
îííûìè ìàòåðèàëàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷è-
òåëüíî áîëåå íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ (ïî÷òè
íà ïîðÿäîê) è âûñîêîé òåðìîñòàáèëüíîñòüþ.

Ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà òåõíîëîãèÿ íåïðå-
ðûâíîãî ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ ìóëëèòîêðåìíåçå-
ìèñòîãî âîëîêíà. Ïî ïðîåêòàì ÂÎÑÒÈÎ ïî-
ñòðîåíû è îñâîåíû ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðíûõ
âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé

Óðàëà è Ñèáèðè. Ðàçðàáîòàí øèðîêèé àññîðòè-
ìåíò èçäåëèé íà îñíîâå âîëîêíèñòûõ ìàòåðèà-
ëîâ â âèäå ïëèò, âêëàäûøåé, áëîêîâ, êàðòîíà,
âîéëîêà, ìàòîâ è äðóãèõ èçäåëèé, êîòîðûå íà-
øëè ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîé òåï-
ëîèçîëÿöèè òåïëîâûõ àãðåãàòîâ â ìåòàëëóðãèè
è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Ñèñòåìà-
òè÷åñêè âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ðàñøèðåíèþ ñûðüå-
âîé áàçû äëÿ ïðîèçâîäñòâà âîëîêíèñòûõ ìàòå-
ðèàëîâ, óâåëè÷åíèþ èõ àññîðòèìåíòà, ðàçðàáîò-
êå íîâûõ èçäåëèé äëÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé
ïðèìåíåíèÿ.

Ê îãíåóïîðàì íîâîãî òèïà îòíîñÿòñÿ è òåï-
ëîèçîëÿöèîííî-êîíñòðóêöèîííûå îãíåóïîðû, â
ñîñòàâå êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ñôåðè÷åñêèå çà-
ïîëíèòåëè. Ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ îãíåóïîðîâ íà
îñíîâå ïóñòîòåëûõ ãðàíóë (ñôåðîêîðóíäà) â
âèäå èçäåëèé ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, ìíîãî-
ñëîéíûõ èçäåëèé ñ ðåãóëèðóåìûìè ñâîéñòâàìè
ñëîåâ. Èçäåëèÿ îáëàäàþò îáúåìîïîñòîÿíñòâîì
ïðè òåìïåðàòóðàõ ýêñïëóàòàöèè äî 1800 °Ñ, âû-
ñîêèìè òåïëîèçîëÿöèîííûìè è òåðìîïðî÷íîñò-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, óñòîé÷èâîñòüþ â âîäî-
ðîäñîäåðæàùåé ñðåäå. Îãíåóïîðû íà îñíîâå
ñôåðîêîðóíäà èñïîëüçóþòñÿ âçàìåí èìïîðòíûõ
(ïðîèçâîäñòâà ÑØÀ è Ãåðìàíèè) â êà÷åñòâå
êîíñòðóêöèîííî-òåïëîèçîëÿöèîííûõ ýëåìåíòîâ
ôóòåðîâîê ïå÷åé ñïåêàíèÿ êåðàìèêè è òâåðäûõ
ñïëàâîâ, ïå÷åé âîññòàíîâèòåëüíîãî îòæèãà ñòàëü-
íîãî ëèñòà, íàãðåâàòåëüíûõ ïå÷åé ñ êîíòðîëèðó-
åìîé ñðåäîé.

Êîìïîçèöèè íà îñíîâå àëþìîñèëèêàòíûõ
ìèêðîñôåð ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ
âûñîêîïðî÷íûõ âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ òåïëî-
èçîëÿöèîííûõ (ëåãêîâåñíûõ) îãíåóïîðîâ, ïðå-
äåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè êîòîðûõ â 3–6 ðàç
ïðåâûøàåò ýòîò ïîêàçàòåëü òåïëîèçîëÿöèîííûõ
èçäåëèé, ïðîèçâîäèìûõ ïî òðàäèöèîííûì
òåõíîëîãèÿì. Áëàãîäàðÿ ïîâûøåííûì òåðìî-
ïðî÷íîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì ðàçðàáîòàííûõ
îãíåóïîðîâ îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê
êîíñòðóêöèîííûé ìàòåðèàë â ðàáî÷åì ñëîå ôó-
òåðîâîê ðÿäà òåïëîâûõ àãðåãàòîâ (áåç øëàêîâî-
ãî âîçäåéñòâèÿ), ÷òî îáóñëîâèò ñíèæåíèå ìàòå-
ðèàëîåìêîñòè ôóòåðîâîê è ïîòåðü òåïëà ÷åðåç
ôóòåðîâêó.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðÿä ðàçðàáîòîê îãíå-
óïîðíîé êåðàìèêè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.
Ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû ðàçëè÷íûå èçäåëèÿ çà-
ùèòíîé êåðàìèêè äëÿ èçìåðèòåëüíûõ çîíäîâ
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñòàëè, öèðêîíèéñîäåðæàùàÿ
êåðàìèêà â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ äàò÷èêîâ êèñëîðîäà äëÿ ñè-
ñòåì êîíòðîëÿ è àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ñæè-
ãàíèÿ òîïëèâà â àãðåãàòàõ ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè,
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òèãëè-ñîïëà äëÿ ïëàâêè ïðåöèçèîííûõ ñïëàâîâ,
êåðàìè÷åñêèå ôèëüòðû äëÿ óñòàíîâîê ðàôèíè-
ðîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ è äð.

Ïåðñïåêòèâíûìè íàïðàâëåíèÿìè â ñîçäà-
íèè âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îãíåóïîðîâ ÿâëÿþòñÿ
ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ îã-
íåóïîðíîãî ñûðüÿ (â òîì ÷èñëå äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íàíîïîðîøêîâ), èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáîâ îáîãà-
ùåíèÿ è ëåãèðîâàíèÿ ïðè ïëàâêå îãíåóïîðíîãî
ñûðüÿ, ðåàëèçàöèÿ òâåðäîôàçíîãî ñèíòåçà îãíå-
óïîðîâ â çàâèñèìîñòè îò çåðíîâîãî ñîñòàâà è àê-
òèâíîñòè èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ è äð. Â ÎÀÎ
ÂÎÑÒÈÎ ïî ýòèì íàïðàâëåíèÿì èìåþòñÿ
áîëüøèå çàäåëû.

Âàæíóþ ðîëü â ðàçðàáîòêàõ èíñòèòóòà ñòîé-
êèõ îãíåóïîðíûõ ôóòåðîâîê äëÿ ðàçëè÷íûõ
òåïëîâûõ àãðåãàòîâ âñåãäà èãðàëè ïåòðîãðàôè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå ä. ã.-ì. í.
ïðîô. Â. À. Ïåðåïåëèöûíûì — àâòîðîì ïåòðî-
ëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ îãíåóïîðîâ. Ïî
çàêëþ÷åíèþ Â. À. Ïåðåïåëèöûíà, àëãîðèòì ñî-
çäàíèÿ ñòîéêèõ îãíåóïîðîâ ñîñòîèò â ïîñëåäî-
âàòåëüíîì âûÿâëåíèè çàâèñèìîñòè ìåõàíèçìà
èçíîñà îò ãåíåçèñà çîíàëüíîñòè, óñëîâèé ñëóæ-
áû, ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ èçäåëèé. Ïîä åãî ðóêî-
âîäñòâîì â èíñòèòóòå óæå áîëåå 20 ëåò ôóíêöè-
îíèðóåò ó÷åáíûé öåíòð ïðèêëàäíîãî ìàòåðèà-
ëîâåäåíèÿ îãíåóïîðîâ, åäèíñòâåííûé â ÑÍÃ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ
âîçðàñòàåò ðîëü çàâîäñêîé íàóêè, ïðèçâàííîé
ðåøàòü çàäà÷è ðàçðàáîòêè è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðíîé ïðîäóê-
öèè êàæäîãî ïðåäïðèÿòèÿ — ïðîèçâîäèòåëÿ îã-
íåóïîðîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ãëàâíàÿ ðîëü èíñòè-
òóòà âèäèòñÿ â ðåøåíèè îáùåîòðàñëåâûõ çàäà÷,
ìåòîäè÷åñêîé ïîìîùè ïðåäïðèÿòèÿì â ïðîâå-
äåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èçó÷åíèè
ìåõàíèçìîâ èçíîñà îãíåóïîðîâ â çàâèñèìîñòè
îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, èññëåäîâàíèè ñûðüÿ ñ
îöåíêîé åãî ïðèãîäíîñòè äëÿ ïðîèçâîäñòâà îã-
íåóïîðîâ, ìàòåðèàëîâåä÷åñêîé ýêñïåðòèçå îãíå-
óïîðîâ ïî àðáèòðàæíûì âîïðîñàì, à òàêæå â
ðàçðàáîòêå íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè (ñòàí-
äàðòû, òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ). Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èìåþùèéñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë
ÎÀÎ ÂÎÑÒÈÎ âîñòðåáîâàí ïðåäïðèÿòèÿìè
îãíåóïîðíîé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé, êåðàìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè è ñòðîéèíäóñòðèè.

Ðàçðàáîòêè ÎÀÎ ÂÎÑÒÈÎ çàùèùåíû 640
àâòîðñêèìè ñâèäåòåëüñòâàìè ÑÑÑÐ è ïàòåíòà-
ìè ÐÔ. Ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà ÿâëÿþòñÿ àâòî-
ðàìè áîëåå 60 ìîíîãðàôèé ïî òåõíîëîãèè è
ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ îãíåóïîðîâ.

Ðÿä êðóïíûõ êîìïëåêñíûõ ðàáîò îòìå÷åíû
Ãîñóäàðñòâåííûìè ïðåìèÿìè ÑÑÑÐ, ìåäàëÿìè
è äèïëîìàìè ÂÄÍÕ è ìåæäóíàðîäíûõ âûñòà-
âîê: ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ îãíåóïîðíûõ
âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ýôôåêòèâíîé òåï-
ëîèçîëÿöèè ìåòàëëóðãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ, ïî ðå-
ìîíòó ïîäèí ìàðòåíîâñêèõ ïå÷åé è ñîçäàíèþ
ñòîéêèõ îãíåóïîðíûõ ôóòåðîâîê ýëåêòðîñòà-
ëåïëàâèëüíûõ ïå÷åé, ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðå-
íèþ áëî÷íûõ ôóòåðîâîê èç îãíåóïîðíûõ áåòî-
íîâ â íàãðåâàòåëüíûõ è êîêñîâûõ ïå÷àõ, ïî ðàç-
ðàáîòêå ôóíêöèîíàëüíîé êåðàìèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÎÀÎ ÂÎÑÒÈÎ — åäèí-
ñòâåííûé â íàøåé ñòðàíå êîìïëåêñíûé èíñòè-
òóò, îñóùåñòâëÿþùèé íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è
ïðîåêòèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà íå òîëüêî îãíå-
óïîðîâ, íî è äðóãèõ ñèëèêàòíûõ ìàòåðèàëîâ:
àëþìîñèëèêàòíûõ è áàçàëüòîâîëîêíèñòûõ ìà-
òåðèàëîâ è èçäåëèé, ñóõèõ ñìåñåé è äð. Êàäðî-
âûé ïîòåíöèàë èíñòèòóòà (äîêòîðà, êàíäèäàòû
íàóê è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå èíæåíåðû)
âîñòðåáîâàí ìíîãî÷èñëåííûìè çàêàç÷èêàìè ìå-
òàëëóðãè÷åñêèõ è ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé.

Â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà èíñòè-
òóò îêàçûâàåò ïðåäïðèÿòèÿì — èçãîòîâèòåëÿì
îãíåóïîðíîé è ñèëèêàòíîé ïðîäóêöèè òàêæå
íàó÷íî-êîíñóëüòàöèîííûå óñëóãè ïî ñóùåñò-
âåííîìó ñíèæåíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñò-
âà ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ äåøåâîé ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû — ôåððîñïëàâíûõ àëþìèíîòåð-
ìè÷åñêèõ øëàêîâ è ìíîãèõ äðóãèõ òåõíîãåííûõ
îáðàçîâàíèé Óðàëà. �

Ïîëó÷åíî 20.01.09
Â. À. Ïåðåïåëèöûí, Ë. Â. Óçáåðã,

Þ. È. Åðåìèí, 2009 ã.
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